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LwpiMshuller Leitungswasser con mir festgastellte 
H&h.stgehalt an ,Uagnesia. 

4. Xrztliche Gutachten iiber das Leopoldshaller 
Leitungswasser. 

Obwohl vorstehende Hinweise auf trotz ihres 
hohcn Magnesiagehaltes sich einer groDen Beliebt- 
heit und wciten Verbreitung erfreuende TafelwLser 
den Magnesiagehalt dcs Leopoldshaller Leitungs- 
wassers bereits als vollig unbedenklich erscheinen 
lassen, habe ich doch, um ganz sichcr zu gehen 
und jeden Zweifcl auszuschliellen, daD das Leopolds- 
haller Leitungswasser, obwohl es Magnesia und 
einigc: andere jedoch vollig ,,unschuldige" Bcstand- 
teile in ungewohnlich hohcn Mengen enthalt, 
kcinerlei gesundheitsnachteilige Wirkungen aus- 
zuiitwn vermag, drei Arztc, welche Gelegenheit 
gehaht haben, den Gesundheitsstand der Ver- 
braucher des Leopoldshaller Wassers viele Jahre 
hindurch zu beobachten, gebctcn, sich gutachtlich 
dariiber zu LuDern, ob ihnen irgendwelche nach- 
teiligcn Wirkungen des Qenusses von Leopolds- 
haller Leitungswasser bekannt geworden sind. 

Samtliche von mir befragten Arzte haben, wo- 
fiir ioh ihnen auch an dieser Stelle vcrbindlichst 
dankr, bcreitnilligst nieine Anfrage beantwortet 
und rnir gestattet, ihrc Gutachten zu veroffent- 
lichen. 

I)er prakt. Arzt Dr. Jl ii 1 l e  r ,  welcher seit 
12 Jahren in Leopoldshall ansassig ist, aber auch 
vorher bereits von 1887 ab, als er noch in der 
preuBischen Schwesterstadt StaBfurt wohnte, eine 
ausgedchnte arztlichc Praxis in Leopoldshall hatte, 
und daher fur einen langen Zeitraum iiber den 
Gesundheitsstand der Leopoldashaller Einwohner 
unterrichtet ist, erklartc mir, als ich ihm am 
25./11. v. Js. einen Besuch abstattete, daD yon 
ihm wahrend seiner vieljahrigen arztlichen Tatig- 
keit in Leopoldshall niemals irgendwelche Erkran- 
kungcn oder auch nur Gesundheitsbeeintrachtigun- 
gen beobachtet worden seien, welche auf eine nach- 
teilige Wirkung des standigen Genusses des Leo- 
poldshaller Leitungswassers zuriickgefiihrt werden 
konnten, und daD ihm auch nicht von anderen in 
Leopoldshall praktizierenden h t e n  jemals irgend 
welche Heobachtung mitgeteilt worden sei, welche 
auf einen ungunstigen EinfluD des lange hindurch 
fortgesetzten taglichen Genusses dieses Leitungs- 
waasers schlienen lasse. 

Der prakt. Arzt Dr. M a n n ,  den ich bei 
meinem Besuch in Leopoldshall leider nicht per- 
sonlich angetroffen hatte, lieD mir durch Bergrat 
M i d d e 1 d o r f das naclistehend wortlich wieder- 
gegebene Schreiben zugehen: 

,,Dr. B l  a n n , prakt. Arzt. 
Telephon 76. 
Leopoldshall-StaDfurt, den 8./12. 1910. 

In dern letzten Zeitraum von fast 19 Jahren, 
in welchem ich als Arzt in Leopoldshall tatig bin, 
ist mir in meiner sehr ausgedehnten Praxis nicht 
ein einziger Krankheitsfall vorgekommen, der auf 
den GenuD des Leopoldshaller Leitungswassers zu- 
riickgefiihrt werden konnte. Kiemals habe ich bei 
den vielen Tausenden von Krankheitafallen etwa 
wiihrend der Erkrankung, also bei besonders ge- 
schwachten Organismen, rincn nachteiligen Ein- 

flu0 auf den Magendarmkanal, die Sieren usw. 
durch dcn GenuD dcs hiesigen Leitungswassers 
beobachtct . 

Im Gegcnteil: nach cigener langjahriger Er- 
fahrung halte ich das Leopoldshaller Leitungswasser 
nicht nur fur sehr schmackhaft, sondern auch 
durchaus nicht fur irgendwie der Gesundheit nach- 
teilig. 

Leopoldshall, 8./12. 1910. 
(gez.) Dr. $1 a n  n ." 

\-on deni Hcrzoglichen Kreisphysikus, Medi- 
zinalrat Dr. E s 1 e b e  n in Bernhurg, welcher seit 
32 Jahrrn iiber den Gesundheitsstand der Re- 
wohner von Leopoldshall genau unterrichtet ist, 
erhielt ich auf ein an ihn gerichtetes Schreiben, 
in welchcm ich auch den hohcn Magncsiagehalt des 
Meiereibrunnens der Landesheilanstalt in nernburg 
erwahnt hatte, ein die ihm nicht bekannten AuBe- 
rungen der Herren Dr. M a n  n und Dr. A1 ii 1 1  e r 
durchaus bestatigcndcs Schrci ben folgenden In- 
halts: 

.,Rernhurg, den 12./12. 1910. 

Hochgeehrter Herr l'rofessor! 
Wahrend meiner 2ljahrigen Tiitigkcit als Arzt 

in Leopoldshall habe ich ebensowenig gesundheits- 
nachteilige Wirkungen vom Genusse des Leopolds- 
haller Trinkwassers erlebt, wie in den letzten 
11 Jahren, in denen ich Gelegenheit nehmen muDte, 
als beamteter Arzt mich um die Trinkwiisser des 
Kreises zu kiinimern. Bekannt ist der hohe AlgO- 
Gehalt des Leopoldshaller Wassers ja schon viele 
Jahre; jahrlich seit 1878, wo ich mich in Leopolds- 
hall niederlieB, wurden in den Laboratorien der 
Fabriken Analysen des Wassers angestellt; schwan- 
kend war der Gehalt an Magnesia wohl, aber be- 
standen hat er immer und auch iinnier in verhaltnis- 
miiDig hohen Prozenten. 

Auch von der Landesheilanstalt zu Bernburg 
ist niir nicht bekannt, dal3 der recht hohe bIgO- 
Gehalt schiidigende Wirkungen gehabt hat. 

Diese meine Heobachtungen diirfen Sie, hoch- 
geehrter Herr Professor, in Ihren Veroffentlichungen 
mit meinem Namen bekannt geben. 

Mit vorziiglichster Hochachtung 
Ew. Hochwohlgeboren 

ganz ergebenster 
(gez.) Dr. E s 1 e b e  n." 

Die Kieselsiiure im Drehofen- 
Portlandzement. 

Von Dr. OTTO DORXANN. 
fEingeg d. 24,112. 1910.) 

Alu vor Jahren der Drehofen in der Portland- 
zementindustrie zuerst auftrat, wurden als regel- 
rnaBig erwahnte Sachteile dieses Ofensystenis gegen- 
iiber den bisher gebriiuchlichen Schacht- und Ring- 
ofen folgende beide Punkte angefiihrt: 

1. Es war schwierig, dem Drehofenzement die 
bei dem Schacht- oder Ringofenzement gewohnte 
langsame Abbindezeit zu geben. 



2. Die bei dem Brennen von Portlandzement im 
Drehofen auft,retcnden Ansatzbildungen von ge- 
sinterter Maase fiihrten leicht zu Kingbildungen, 
welche sich sehr unangenehni bemerkbar machten, 
indern dercn Entfernung aus dcm Drehofen zu 
liistigen umd kostspielipen Retricbsstorungen fiihrte. 

Erster flbclvtand war im C+gensatz zum 
Schacht- oder Ringofenzement auf nielirere bei dem 
Drehofen neu aufgetretene Umstande . zuriickzu- 
fiihren. 

Zunachbt wurde allgcmein h i  der Zusamnien- 
scxtzung dcr Kohniischung zu aenig Rucksiclit auf 
&e Wirkung der Kolilenaqche irii Drehofen ge- 
nommen. 

Wahrend im.8chachtofen die Kohle in Stiiekform 
dem Ofen zugefiihrt wurde und auf die im Ofen 
vorhandenen gepreBten Ziegel nur stellenweise an 
der Oberflache einwirken konnte, d. h., daB nur 
eine iinwesentliche chemische Verknderung der ur- 
spriingliclien Rohmischung betreffs ihrer prozen- 
tualen Zusammensetzung verursacht wurde, an- 
derten sieh die Verhaltnisse im Drehofen ganz we- 
sentlich. 

Hier trat die Kohle in fein vermahlener Form 
in den Ofen, da5 Rohniaterial war klein granuliert, 
oder pulvcrig und bot infolgedessen cine g r o k  
Oberflache. auf wclche die fein verteilte Kohlen- 
asclie stark einzuwirken imstande war, und damit 
die Zusammensetzung der urapriinglichen Roh- 
niischung oft stark versc)oben wurde. 

AuBerdeni spielte allerdings an manchen Stellen 
dabei ein I3rennen mit Luftmangel, d. 11. mit redu- 
zierendcr E'lamme auch eine gewisse Rolle, doch sol1 
an dieser Stclle auf diesen Punkt nicht weitor ein- 
gegangen werdcn, weil dieser tfbclstand weniger 
dae Krgebnis falscher Erwagungen chemiseher als 
nie technischer Xatur war. 

Als es seinemeit dem Vf., trotzdem er die 
Kohlenarche ini Gesamtverhaltnis zum Kalk in 
der Rohmischung und dem Portlandzement in der 
notigen Weise berucksichtigte, nicht gclang, cinen 
jederzcit voluinbestandigcn uiid dabei unbedingt. 
langsam bindendcn Portlandzcnient aus dem Dreli- 
ofen zu erhaltcn, fuhrten ihn eine Reilie durchge- 
fuhrt er Analysen des weiteren zu folgerider Cher- 
legung: 

.41,03 tder 

kiirz aiisgedriickt hattc sich. wenn auch die 

vorgcsrhcne Kalkhiihe irn Zemnnt erlialten Idicb, 
durch die Zufuhr dw Kol:lenawAie meiat sehr zu- 
ungunsten von SiOp verandert. 

Es war deslialb nicht allein notig. bei der %I- 
sanimensetzung der Rohniischung,. die dem Ofen 
zugefulirt wurde. auf die zii erwartende Veriinderung 
des Kalkgchaltes durch die Kohlenasche im Ofen, 
sondern auch auf die Verschiebung dcs Verhiiltnisses 

1)as Vcrhbltnis von SiO, : F,O, 
SiOz 
w h  

SiO, 
Rucksiclit zit nehinen. 

R.20, 
Eine Anzithl ausgefiihrter Kohlenascheanalysen 

ergabcn, daB dieices Verhlltnis in der Asche je nacli 
Herkunft der Kohle, wie ja anzunehmen war, ein 
stark schwankendes scin konnte. 

Die den] Vf. zu seinen Versuchen im Drehofen 
scinerzeit zur Verfugung stellende Kohle zeigte fol- 
gende Zahlen: 

SiO, 1-1,s 
RiOi = 7 . 

Es war demnach nicht allein notig. das Roh- 
mehl, welches dem Drehofen zugcfuhrt wurde, im 
Kalkgchalt hoher als iiblich zu halten, sondern auch 
den Gelialt an Kieselsaure mit Rucksiclit auf die 
Einwirkung der Kohlenasche entaprechend Z U  cr- 
hohen. 

Von der Erfahriinp ausgchend, da13 gaiiz fein- 
gepulverter Quam niit Alkalien leicht aufschlieDbar 
istt wurdc vernucht, durch Zusatz von Quarzsand 
in entsprccliender Menge zu den Rohstoffen vor der 
Vermahlung zum Eele z n  kommcn. 

Diescr Vcrsucli fuhrte auch, dank der zur Vcr- 
fugung stehenden voll kommencn Mahleinrirhtunpen 
zurn Zielc. 

Allerdings muB erwahnt werden, dab in diescni 
Fallc rnit dem Quamand ein liarter Kalkstein und 
Merge1 zu verarbeiten war, so daB der C'nterscliied 
in der Zerkleinerungsfihigkeit zwischen den] Quarz- 
sand und den beiden anderen Rohstoffen nicht all- 
zn groB war. 

Dime Versuche wurden k c i t s  in den Jahren 
1904/05 in einer Drehofenanlage cines Portland- 
zenient werkes ausgefulirt, und es wurde auf diese 
Art ein crstklassiger kieselslmereicher I'ortland- 
zement erlialten, der unter allen Umstanden lang- 
Sam bindend war, und h i  welchem sog. Umschlagen, 
d. h. Veranderungen in der Abbindezeit sich niclit 
beobachten lieBen. 

Zugleich mit diesem Erfolpe wurde folgende 
interessante Emcheinung ini Drehofen selbst beob- 
achtet . 

WSihrend fruher in den betreffenden Dreh- 
ofcn stcts rcgclmiibige Ansatz- und Ringbildungen, 
welche unter proBen Schwierigkeiten niechanisch 
entfernt werden mufiten, auftraten, andcrten sich 
seit der Regulierung des Rohmeliles durch Si0,- 
Zusatz die Vrrhaltnisse wesentlich.. 

Cnd zwar trat diese Verlndening desto deut- 
1;cher in Erscheinnnp. je hoher man in dem Zusstz 
von Si02 zur Rolimiscliung ging. 

l)as Anklehen der sinternden Maqse im Ofcn 
ging dark  zuriick, und ciiejenipn Krusten, wclche 
sieh im Lnufc der Zeit trotzdein hildrten, fielen 
zumeist, wenn sie eine gewisse Starke erreicht hatten, 
von selbst ab, so daD wcsentliche Verengerungen 
des Ofenquerschnittes wciter nicht nielir zu boob- 
acliten waren, und damit die auDwst Iistiger und 
kostqieiigen Hetriebsstorungen, aelche- das me- 
chanische Entfernen der Ringbildungen verursachte, 
in Wegfall kanien. 

Spiiter hot sich dem Vt. Celegenheit, durch 
Einblick in die Retriebxverhiltnisse Vergleichsre- 
sultatc beziiglich zahlreicher curopiiischer Zenient- 
werkc zu erlialten. 

Die friiher gemachten Erfahrungen deckten 
sic11 irn ~vesentlichen mit. den Verhaltnissen in der 
Praxis. 

I h r t  wo von Satur aus ein kieselsiiurereiehes 
Material vorlag, waren die Schwierigkeiten betreffs 
Herstellung eines langsam bindenden %;ementea und 
betreffs Vermeidung der ltingansatzbildung im 
Drehofen weit geringere als dort, wo kieselsaure- 
arme und vor allem sehr eisenreiche Rohstoffe vor- 
handen waren. 



Reziiglich dea Anbackens der Masse im Ofeer 
muS allerdings der Fe-Gehalt der Rohstoffe woh 
beriicksichtigt werden. 

Bei einem hohen Gehalt an Fe der Rohstoffe 
Eindet ein vie1 leichterea Schmelzen und Zusammen 
backen der Meese im Ofen statt, als wie bei Fe 
armen Rohmaterialien. 

Das sich bildende Calciumferrit ist leichtei 
schmelzbar wie die beiden anderen Komponenten 
Calciumaluminat und Calciumsilicat. 

Da jedoch in Tallen, in denen ev. durch einex 
aulergewohnlichen hohen Fe- Gehalt Schwierigkei 
ten durch Anbacken der Maeae im Ofen entatehen 
dieses Fe nicht aus den Rohstoffen entfernt werder 
kann, so kann im allgemeinen praktisch der Prozent. 
satz an Fe nur dadurch heruntergedriickt werden 
dal3 der Gehalt des Rohmehlea an SiOp erhohi 
wird, indem man his zur iiuoersten Grenzc des zu. 
liissigen Kieselsiiuregehaltes geht. 

Infolgedessen sol1 im folgesden nicht weitei 
auf dieae selten vorkommenden Spezialverhaltniw 
eingegangen werden und wird auch weiterhin SiOs 
immer dem gemeinaamen F%03 + Alz03 ode1 
R205 gegeniibergeatellt, und zwar unter Annahme 
dea am hiiufigsten vorkommenden Verhiiltnism 
von 1Fe20s zu 2AI20,. 

Die Vorzerkleinerung und die Feinung der 
Rohstoffe spielt des weiteren auch eine nicht zu 
unterschatzende Rolle in der ganzen Rage. 

Die Arbeiten, welche Vf. zusammen mit F. 
W i n t e r in einem Zementwerk in der letzten %it 
ousfiihrte, diirften dieabeziiglich als gutes Lehrbei- 
spiel dienen. 

Die Verhiiltnisse in diesem Werke Iagen der- 
art, dal sich in  den Drehofcn starke, ringformige 
Ansiitze bildeten, welche den Ofenbetrieb mhr er- 
schwerten. 

DurchchnittElmuster der zur Verwendung 
gelangenden Rohstoffe zeigten folgende analytische 
Zusammensetzung : 

Kalhstein Merge1 Ton 
% % 96 

SiOB . . . . . . . . .  4,lO 13,60 57,02 
R z 0 3 .  . . . . . . . .  3,13 6,88 26,30 
CaO . . . . . . . . .  51,38 42,84 2,50 
Gliihverlust . . . . . .  41,16 35,94 14.13 
Nicht beatimmter Rest . 0,24 0,74 1,06 

I)er aus dieaem Material erbrannte Zement 
hatte die Zusammensetzung: 
SiOp . . . . . . . . . . . . . . . . .  21,60y0 
&03 . . . . . . . . . . . . . . . .  10,76y0 
G O .  . . . . . . . . . . . . . . . .  65,66y0 
Gliihverlust . . . . . . . . . . . . . .  l,lOyo 
Nicht k t i m m t e r  Rest . . . . . . . .  0.90% 

Bei einer Schlammprobe des Rohmehles stellte 
sich heraus, daD die analytisch gefundene Kieael- 
siiure teilweise als Grobsand in den Rohstoffen vor- 
handen war und bei der Zerkleinerung und Feinung 
der Rohstoffe nicht den erforderlichen Grad der 
Feinheit erreichte, um in die gewiinschte Reaktion 
treten zu konnen. 

Die Schliimmprobe und Feststellung dea Grob- 
eandes wurde derart ausgefiihrt, daB das Rohmehl 
durch ein Sieb mit 4900 Maschen pro Quadrat- 
oentimeter mit Waeaer durchgewaschen wurde. 

Der Riickstand wurde mit HCI behandelt. mit 

Wasser ausgewmhen, und der nunmehr rtuf dem 
4900-Maschensieb zuriickbleibende Reat war als 
fast reiner Quarzsand anzusprechen. 

Es zeigte sich demnach, dal3 nicht alle analy- 
tisch gefundene SiOz in Reaktion treten konqte, 
da die als Quansand vorhandene Kieaelsiiure nicht 
durchweg die Feinheit erreichte, welche notig ist, 
um einen AufschluD derselben im Ofen zu gewiihr- 
leisten. 

hdererseita wurde dadurch dae hier besonders 
starke Anbacken der sinternden Mmse im O h  er- 
kliirlich, indem das wirkliche Feinmehl, welches im 
Ofen hauptEliichlich in Rectktion tritt, noch iirmer an 
SiOz war, als die Analyse erkdnnen lieB. 

Es wurde nun versucht, durch noch weiteren 
Zusatz von Quawand zu den Rohmaterialien eine 
Wirkung zu beobachten, in der Hoffnung, daB 
immerhin ein grobrer Prozentaatz des zugesetzten 
Quarzea fein vermahlen wiirde. 

Da aber nur ganz geringe Mengen SiOz ins 
Feinmehl iibergingen, so war irgendeine Veriinde- 
rung im Ofen kaum zu beobachten, wiihrend die 
Giite dea erbrannten Zementes durch die groh 
Menge der reaktionsunfiihigen Kieaelsiiure offen- 
bar stark vermindert worden war. DaD der Q u m -  
sand in den dort vorhandenen Miihlen im Gegen- 
satz zu Versuchen und Erfolgen an anderen Stellen 
sich gegen die Vermahlung volletiindig pesSiv vw- 
halten hatte, fand hauptsiichlich seinen Grund 
darin, daB die iibrigen Rohtoffe verhiltnismiiDig 
vie1 leichter zu serkleinern waren als der Sand. 
Infolgedessen spielten die harten Sandkorner in der 
M a l e  selbst eher die Rolle von Mahlkorpern als 
von Mahlgut. 

Es war daraufhin naheliegend, den Quaresand 
fiir sich zu zerkleinern und in dieser Form dem 
Rohmaterial zuzumischen. Der Sand wurde auf eine 
Feinheit von etwa 18-20yo Ruckstand auf dem 
4900-Maschensieb gebraaht und in dieser Form vor 
der Vermahlung der anderen Rohstoffe dieaen zu- 
geaetzt. 

Die Wirkung war jetzt, trotzdem immer noch 
ein kleiner Teil der Geaemtkieaelsiiure als reaktions- 
unfahig zu beobachten war, eine offenkundige. 

Das Gesamtbild in den 6fen verinderte sich 
in kiirzester Zeit. Die Ansiitze fielen ab und bildeten 
3ich nicht wider  in der alten Form. 

Was noch im Ofen anklebte, -13 nicht mehr 
lie Hiirta, wie das friiher der Fall war, sondern war 
Gne weiche, leicht entfernbare Maem. 

Der erbrannte Zement zeigte folgende Zusam- 
aensetzung: 

3i02. . . . . . . . . . . . . . . . .  23,06y0 
boa . . . . . . . . . . . . . . . .  9,26y0 
h0. . . . . . . . . . . . . . . . .  66,3Oq/, 
Yiihverlust . . . . . . . . . . . . . .  0,42% 
Yicht beatimmter Rest . . . . . . . .  0.97% 

DaS der Si02-reiche Portlandzement in der 
raktisch8n Verwendung dem SiOz - iirmeren Port- 
andzement unter allen Umstiinden iiberlegen ist, 
$It wohl heute bereita iiberall ale bekannte Tat- 
ache. 

Bus voretehenden Ausfiihrungen diirfte hervor- 
phen, daB auch im Betrieb der Portlandzement- 
abrik mit Drehofen der aus kimleiiurereiohen Roh- 



stoffen hergestellte Portlandzement viele Betriebs- 
schwierigkeiten vermeiden IiiDt. 

DaD die Erholiung des Si0,-Gehaltes der Roh- 
materialien zu Portlandzement mit den meisten 
quarz- und kieselsaurereichen Stoffen praktisch 
ausfiihrbar ist, diirfte jetzt gleichfalls eine nicht 
mehr anzweifelbare Tatsache sein, welche nur von 
dem Grade der kiinstlich erreichbaren Feinmahlung 
abhangt. 

Es bleibt allein noch die Rage  zu beantworten: 
Wie hoch darf man nun im Gehalt an SiO, 

gegeniiber R,03 im Portlandzement gehen, ohne 
auf Scliwierigkeiten, betreffend die Herstellung und 
die Giite des Zementes, zu stoDen. 

Von der Annahme ausge!iend, daD im Portland- 
zement eine Mischung von zwei- und dreifach Cal- 
ciumsilicat vorliegt in Verbindung mit einem dreifach 
Calciumaluminat resp. -ferrit, fand Vf. durch eine 
groDe Anzahl ausgefiihrter Probehrande mit den 
verschiedensten Jlischungsverhaltnissen in den Roh- 
stoffen Vergleichsresultate, die den SchluB zulieDen, 
daB die qiinstigsten Grenzzahlen des Verhaltnisses 
SiO, 25,-3.0 
__ zwischen ~ liegen diirfen (in abso- 
R&3 1 
luten Gewichten ausgedriickt). 

Unter Einhaltung dieser Verhaltniszahlen 
wurden durch kiinstliche Mischungen oder durch 
entsprechend ziisirniinengesetzte Satursteine Roll- 
mehle hergestellt, welclie bei gleicher analytischer 
Zusaminensetzung ~ L U R  den verschiedensten Roll- 
stoffen resultierten. 

Als Grundlage zur Berechnung der Kalkhohe 
diente die vorerwahnte Annahnie: 

Es bindet: 1Si0, 2,6 CaO, 1R,03 3Ca0. 
Die aus den Rohmehlen dieser Zusarnmenset- 

zung erbrannten Portlandzemente zeigten auffallend 
die gleichen giinstigen Eigenschaften, welche bei 
einem Portlandzement nur wiinschenswert er- 
scheinen. 

Jedoch muD noch einmal betont werden, daD 
je nach Charakter der einzelnen Komponenten eine 
sehr weitgellend? Feinung Platz zu greifen hat, um 
zu dem gewiinschten Ziele zu gelangen. 

Zieht man die praktischen Vorteile in Betracht, 
welche die kieselsaurereichen Rohstoffe im Dreh- 
ofenbetrieb bieten, so diirfte es wohl nahe liegen, 
daD der Drehofenfaclimann seine Ro2imischung 
moglichst in dem angefiihrten Sinne zusammen- 
setzen wird. Die gegebenen Verhaltniszahlen lassen 
sich am einfachsten durch die Formel ausdriioken: 
5,O - 6,0(2,5 CaO. SO2) + 3Ca0. R,03. 

Auf jeden Fall ist die bekannte Formel, der 
sog. hydraulisclie Modul, in keiner Weise aus- 
reichend, um unter allen Umstanden nur annahernd 
Anhaltspunkte fur die Zusammensetzung der Roh- 
mischungen fur Portlandzement zu geben. 

[A. 269.1 

Herrn Manchot zur Antwort. 
Von F. RASCHIQ. 

(Eingag. 9.11. 1911.) 

In M a n c h o t s letzter Entgegnung') findet 
eich beziiglich des Vorwurfes, er habe eine von 

1) Diese Z. 24, 13 (1911). 

mir im Jahre 1905 gemachte Eritdeckung sich 
selbst im Jahre 1910 zugwhrieben. folgender Satz: 

,,Diese Bemerkungen von R a s c h i g notigen 
mich daher, festzustellen, was ich bisher unter- 
lessen habe, daD R a s  c h i g einen wirklichen Be- 
weis dafiir, wieviel Stickoxyd das Kupfer zu bin- 
den vermag, eben n i c  h t erbracht hat, anderen- 
falls hatte ich mir gewiD nicht die Miihe einer be- 
sonderen Untersuchung gemacht. R a s c h i g hat 
den Dissoziationserscheinungen dieser leicht disso- 
ziierenden Verbindungen durchaus nicht geniigend 
Rechnung getragen. Er hat namentlich. ron alleni 
anderen abgesehen, das Kupfersulfat n u r in  i t 
e i n e m Molekiil SO zusammengebrac!it, indein er 
1 Mol. Salpetersaure bei Gegenwart von 1 3101. 
Kupfersulfat in Schwefelsaure durch Quecksilber 
zu 1 Mol. S O  reduzierte. R a s  c li i g hi t te  also 
auch dann nichts anderes wie 1 S O  auf 1 (:u finden 
konnen, wenn - was er doch nicht wissen konnte 
- das Bindungsvermogen des Kupfersulfates 
groI3er ware, wenn es z. B. 2 Mol. SO anf 1 Atom 
Metall bet riige. " 

Dem gegeniiber gebe ich in folgendeiii einen 
wortlichen Abdruck meiner Angaben*) voni Jahre 
1905. Man wird es hiernach verstandlich finden, 
wenn icli auf keine weitere Diskussion rnit M it n - 
c 11 o t eingehe. Ich sagte, nachdem auseinander- 
gesetzt war, daB die k16glichkeit. das Kupfersalz 
der tkuen Saure zit analvsieren, vorliege. weiter: 
,,Preilich waren noch verschiedene Vorfragcn XU 

erledigen, bis die Analyse wirklicli einwandfrei 
durcligefuhrt werden konnte. Die erste lautete: 
W i e v i e  1 Kpufer ist notig. um die Abspaltung 
von Stickoxyd beim Schiitteln der Sitrosdfosaure 
mit Quecksilber giinzlich zu verhindern? V e r - 
g 1 e i c h e n d e V e r s u c li e , die in1 Sitrometer 
angestellt wurden, Iehrten zunachst, daD die Kupfer- 
menge direkt nicht in einfachem, molekulareni Ver- 
haltnis zur Menge der vorhandenen Sitrosulfosaure 
ste!it, sondern abhiingig ist von der Konzentration 
der Schwefelsaure. Je verdiinnter sie ist, desto 
mehr Kupfer muD man in die Losung geben. unl die 
Stickoxydbildung hintanzuhalten. Sehme icli aber 
hochkonzentrierte Schwefelsaure (95% HZSOI). SO 

stellt sicli ein e i n f a c h e s V e r 11 a 1 t n i s her- 
am: E i n  M o l e k i i l  N0,S03H b r a u c h t  g e -  
n a u 1 A t  o ni Cb." 1.4. 5.1 

Bemerkung zu der Arbeit von 
0. Wentzki: ,,Zur Theorie des Blei. 

kammerprozesses". 
Von E. SCASDOLA, Pavia. 

Istituto di Chimica farmaceutics e tiissicologictt 
della R. Universita. 

(Eingeg. 30.111. 1910.) 

In dieser neueren Arbeit von 0. \V e 1 1  t z k i 
ist eine Dar&ellungsmethode wiedergegeben worden 
iiber das Kupfersalz der blauen Slure, die von 
R a s c h i g  , , N i t r b s i s u 1 f o s ~ i u r e " ,  von mir 
,,ossinitrosilsolfonico" und von W e n t z k i ,.nitro- 
sylige Schwefelsilure" genannt wird. 

2) Dime Z. 18, 1307 (1905). 
-~ 


